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XXXVIII. 

Experimentaluntersuchnngen 
tiber das 

peripherische und centrale  ervensystem. 
Von 

Prof. Gudden. 

Hierzu Taf, VI - -VI IL  

D i e  bei den folgenden Un~ersuehungen in :Anwendung gezogene Me- 
thode ist insofern neu, als sie in klar bewusster Weise den Angriff 
gegen das j u n g e  Thier ~%htet. Je jfinger dieses ist, desto er- 
giebiger und in die Augen fallender sind die gesul~ate. Operirt 
wurde an K a n i n c h e n ,  und zwar in der Regel an solehen, die ers~ 
1 - - 2  Tage al~ waren. Eine kleine Re!he yon Versuehen fiber den 
Sehnerven wurde auch an 12--18 Stunden aus den Eiern ~usge- 
sehltipften Taubea angestellt. 

Zur Erleichterung der Oper~ionen und zum Theil ~uch zur F6r- 
derung ihrer Ziele tragen wesentlich bei: 

1) die ira Ganzen noch geringe Entwicklung des Geffihls, 
2) das Fehlen der tla~re, 
3) die grosse Gerianbarkeit des Blu~es, 
4) die ausserordentliehe Schnelligkeit des Wachsthums. 
ad 1) In Bezug ~uf das Geffihl macht zwar der N. quintus, welcher 

mit dem N. olfactorius tier F~ihrer der Si~uglingsperiode ist, bis zu einem 
gewissen Grade eiue Ausnahme, ~ber auch bei ihm erkennt man an tier 
rel~tiv dennoch nur schwachen Reaction, d~ss jenes ein noch uavoll- 
kommenes ist, und beim N. opticus und acusticus l~tsst sich sog~r die 
noch mangelh~fte m o r p h o l o g i s c h e  Entwicklung deutlich n~chwei- 
sen. Folge dieser Stumpfheit des Gefiihles ist es, dass die kleinen 
Thierchen dem Messer und der Scheere nur wenig widerstreben, und 
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darum nut um so leiehter zu handh~ben sind. Jeder Tag, den man 
wartet, ist eia Versgumniss, ruff lebhnftere Schmerzen und damit ver- 
mehrte Gegenbewegungen hervor. 

ad 2) Die jungen Knninehen kommen bekanntlich nackt zur Welt. 
Bei dieser Gelegenheit gedenke ieh des grossen Unterschiedes, der zwi- 
schen so nahe verwandten Thieren, wie Hnsen and Kaninehen sind, be- 
steht. Die neugeboreaen Kaninchea sind vieI unentwickelter; sie sind 
klein, fast noch haarlos, haben verschlossene Augen und Ohren. Die 
jungen ttasen sind viel grSsser, haben einen dichten Pelz, sollen sehon 
in den ersten Tagen sehen und hSren. Daftir bauen die alten Kaninchea 
ein gesehtitztes warmes Neat, polstera es mit ihren am Unterleibe ausge- 
rissenen Hanren, stopfen in der Regel den Eingaag zu demselbea zu, 
die alten Hasen aber werfen ihre Jungen hinter einer S~aude oder Erd- 
seholle frei auf den blossen Boden. Dieses, wie gesagt, beil~infig. Der 
u abet der Naektheit ist der, dass die tIaut keiner weiteren Vor- 
bereituag bedarf, sieh reinlich schneiden and hiibsch wieder n~hen lb;sst. 

nd 3) Nicht gering za nehten ist die Erleiehterung~ die dem Operi- 
renden dureh die Sehnelligkeit der Blutgerinnung zu Theil wird. Selbst 
wenn gr6ssere Gefiisse verletzt werden mtissen, steht die Blutung meist 
yon selbst und zwar sehr bald. Dieses ist insbesondere ftir solehe Ope- 
rationen yon Wiehtigkeit~ bei denen~ wie z: B. bei Entfernung von Itirn- 
theilen, eine Unterbindung tier Gefi~sse fast unmSg]ieh, und, wenn auch 
m0glich, durch das Zurtiekbleiben der Ligatur absolut sehi~dlieh w~tre. 

ad 4) Was aber der wesentlichste Vortheil ist, der den Operationen 
am neageborenen Thiere zu Gute kommt ~ dns ist die fast anglaublich 
rasche and seh6ne Heilung der Verwundungen~ ohne stSrende secundiire 
u prima intentione. Vorausgesetzt nar, dass die Alten vollauf 
fiir Nahrung, W~rme und Sehntz vor Beseh~tdigungen dutch andere 
Kaninchen sorgen, Werden yon den Jungen selbst die eingreifendsten 
Verletzungen in der Regel mit einer Leichtigkeit tiberstanden, yon 
der man ohne vielfache Selbsterfnhrung sieh kaum eine zutreffende 
Vorstellung machen kann. So sehnell und glatt pflegt in tier That die 
Vernarbung vor sich zu gehen, dass man z. B. naeh Amputationen eiaer 
Extremiti~t bei der Untersuchung selbst des erwachsenen Thieres nicht 
seltea den kleinsten und feinsten Absatz in der Messer-oder Seheeren- 
fiihrung noch erkennt, and class, um ein zweites Beispiel a.nzuf~ihren, 
n~eh Formahme eines Hirntheiles sich Sl~iiter nur ganz ausnahmsweise 
ein Zweifel tiber die B e g r e n z u n g  der urspriingliehen u 
aufdrangt. In dieser Beziehung halten Wenige andere Viviseetionen, 
namentlich tlirnviviseetionen, mit denen am neugeborenen Thiere den 



Experimentaluntersuchungen etc. 695  

Vergleich aus. Ursache aber dieser raschen uad glatten Heilung ist 
die noch einige Zeit nach der Geburt fortdauernde M~chtigkeit und 
Leistungsf~higkeit des Stoffwechsels. 

Die operirten Thierchen zeiehuet man am zweckm~ssigsten durch 
kleine Aussehnitte an den Ohren, l~sst sie 6 - - 8  Wochen~ wenn man 
will und was in einzelnen F~llen sogar angezeigt ist ,  auch noch l~nger 
(bis sie erwachsen sind) am Leben, und tSd~et sie alsdann, wozu sich 
eine subcutane Injection yon Blaus~ure empfiehlt. 

Die Operationen se]hst werde ich, so welt nSthig, bei den ein- 
zelnen Experimenten erSrtern, will indessen~ um Wiederholungen zu 
vermeiden, zwei Punkte yon mehr allgemeiner Bed~utung schon hier 
zur Spr~che bringen. Der eine hat Bezug auf das peripherische, der 
andere auf das centrale Nervensystem. 

Bekannt ist, dass bei Excisionen eines ~ervenstiickes die Gefahr 
der Wiederverwaehsung nahe liegt, bekannt auch, dasses  im concreten 
Falle mitunter sehr schwer f~llt, mit Sieherheit zu entscheiden, ob nicht 
wenigstens e i n z e l n e  Fasern wieder verwachsen sind. Aus diesem 
Grunde habe ich die Excision ganz nnd gar aufgegeben und statt 
ihrer die Dislocation vorgenommen. Man sehneidet den INerven ein- 
fach durch, giebt seinem peripherischen Theile eine andere Lage und 
erh~lt ihn in dieser durch Einheilung in die Hautwunde. Die Methode 
ist zuverl~ssig Ganz andere und vim grSssere Schwierigkeiten stellen 
sich eventuell den Versuchsangriffen auf die Centralorgane entgegen. 
Bei den directen kommen in Betraeht die einschliessenden Knochen 
und die H~ufung und Ineinanderschiebung der Organe selbst. Letz- 
terer Uebelstand ist nun einmal nicht zu beseitigen und so unterliegt 
es znn~chs~ keiner Frage, dass die indirecte Methode, die an der Pe- 
ripherie anse~zt, und yon ihr aus~ ohne die Centren selbst auch nur 
mit dem leisesten operativen Eingriffe zu beriihren~ sich den Weg in 
diese bahnt, auf der ganzen LiMe ihrer Wirksamkeit ale die am sicher- 
sten beherrschte nnbedingt vorzuziehen sei. Aber die indirecte reieht 
nicht iiberall hin nnd um nicht vor ihren Schranken stehen bleiben zu 
miissen~ eriibrigt nichts Anderes, als die directe zu Hiilfe zu nehmen. 
Aueh wurde bereits darauf aufmerksam gemaeht, warum dies beim neu- 
geborenen Thiere mit mehr Aussicht auf Erfolg, als beim erwachsenen~ 
mSglich ist. Dann aber ist es rathsam, denn ich babe sie bisjetz~ aufdas 
Gehirn beschr~nkt, die ~T~hte der Sch~delknochen gehSrig ausznnutzen, 
diese womSglich als Trennungslinien, diese womSglieh auch als Charniere, 
um die man die an drei Seiten gelSsten Knoehenpla~ten wie den Deckel 

Archly f. Psychiatrie. IL 3, [-Ieft. 4 6  
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an einer Dose aufklappt, zu verwerthen.*) In dieser Weise wird es bei 
grSsserer Uebung sogar gelingen (wenigstens bei solchea Operationen, 
bei denen man mit dem Messer oder der Scheere sich zwischen dura 
mater und Cranium halten kann)~ die beztiglichen ttirntheile fast ohne 
einen Tropfen Blutverlust frei zu legen. Die Hirnschnitte selbst fl'ei- 

lich fiihren imm6r  eine starke Blutung herbei. I~ventuell ist es als- 
dann indicirt, etwas zu warten, alas Blur gerinnen zu lass~n und vor- 
sichtig zu entfernen, bevor man in der Operation fortfi~hrt. Ist aber der 
Zweck erreicht, so klappt man das Knochendeckelchen ohne Weiteres 
zu~ pas st es so genau wie mSglich wieder ein upd schliesst die Haut- 
wunde mit der erforderlichen Anzahl yon N~ihten. 

Zum l~hen benutze ich gewShnliche N~ihnadeln und bektimmere 
reich nicht welter um die Ligaturen, die yon selbst ausfallen. Ueber~ 
haupt ist es zweckm~ssig~ das Nest der Operirten nicht mehr als durch~ 
ans nothwendig zu behelligen und sich darauf zu beschr~nken , etwa 
um den andern Tag uachzuftihlen~ ob nicht ein Junges durch irgend 
einen Unfall zu Grunde gegangen ist und aus dem :Neste entferat 
werden muss. Zu viel Beuaruhigung pflegt die Alten zn verwirren, 
kann sie sogar dazu bringen, die Jungen ganz zu verlassen. 

Die l~esultate der angestellten Versuche sind constant~ lassen in 
dieser Beziehung nichts zu wtinschen tibrig. Yorzugsweise die ma- 

croscopisehen und diejenigen, die sich auf durchsichtig gemachten. 
Abschuitten mit nut geriuger Vergriisserung ergeben, kommen zur Mit'- 
theiltmg~ und zweifle ich nicht daran, dass jeder~ der mit den nicht 
so ganz seltenen Schwierigkeiten und Misslichkeiten der Rolando-Stil- 
ling'schen Schnittmethode aus eigener Erfahr.ung vertraut ist, die Ver- 
minderung dersetben durch die experimeatelle u der Pri~- 
purate als einen entschiedenen Fortschritt doppelt gem anerken'nen 

wird: Die eigentlich m i c r o s c o p i s c h e  Untersuchung bietet noch 
ganz besondere Hindernisse. Diese in grtindlicher Weise zu tiber- 
winden diirfte indessen nicht eher iu Aussicht stehen, als bis Me- 
thoden ausfindig gemacht sein werden, die feiasten Elemente der cen- 
tralen Nervenorgane in ihrer Zusammensetzung und gegensei~igen Ver- 

*) An einem andern Orte ~verde ich den Beweis ftihren, dass die N~hte 
fiir das Wachsthum der Szhi~delknochen gar nicht die Bedeutung haben~ die 
man ihnen, und Scheinbar mit so grossem Rechte, fiir gew~hnlich beilegt. Das 
Hauptmaterial zu demselben liefern an neugeborenen Kaninchen vorgenom- 
meae Unterbindungen der Halsgefasse. Verktirzungen uud Synostosen stehen 
in keinem Causalzusammenhangei sind vielmehr Theileffecte einer gemeinsamen 
und tiefer liegenden Ursache. 
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bindung mit grSsserer Dentlichkeit und Sicherheit  zu erkennen, als e~ 

bisher der Fa l l  war. 

I. D i e  G e r u c h s o r g a n e .  

Da sieh bei den meisten Mammalien die Erregung des Geschleehts- 

triebes vorzugsweise an den Geruchssinn gebunden zeigt, so ist schon 

8us diesem Grunde d i e  fast durchgb;ngig bei ihnen sich findende be- 

deutende Entwicklung des letzteren nicht gerade auffallend. Hierzu 

kommt, dass der Geruchssinn bei vielen Thieren noch andere wich~ige 

Leistungen zu vollziehen hat~ ja  das~ bei einzelnen derselben~ wie z. B. 

dem ige l ,  dem Maulwtirf% der Blindmaus sich in ihm (und dem IN. 

quintus) der grSsste Theil des sog. psyehischen Lebens*) gewissermassen 

concentrirt. Als Geruchsorgane sind zu bezeichnen INervus olfactorius, 

Bulbus olf. und Tractus olf., in weiterem und vielleicht nicht aussehliess- 

lichem Sinne auch Lobus pyriformis und vordere Commissur. Je  mehr 

daher der Gernchssinn zu leisten hat ,  desto mehr werden :N. ol f ,  

Bulb. olf. und Tract. olf.~ desto mehr auch~ wenigstens so weir sie 

�9 in Beziehung zu demselben stehen, Lob. pyriform, and vordere Com- 

missur entwickelt sein. Es gen~igt in der That ,  die oben genannten 

*) In Bezug auf die ,Psyche" tier Thiere theile ich im grossen Ganzen die 
Ansichten yon C a r t e s i u s .  Der Satz ,,animal agitur~ non agit" findet sich 
durch eine grosse Anzah] sehr instructiver Beobachtungen erh~irtet in Al tum's  : 
Der Vogel and sein Leben. II. Anti. Mtinster 1868. Ganz analoge Erfah- 
rungen k•nnte ich aus dem Leben der Kaninchen anreihen, beschr~nke reich 
aber auf die Mittheilung einiger wenigen freilich sehr charakteristischen. Oft 
sieht man bei Kaninchen~ dass sie mit der Hinterpfote den Kopf kratzen. Die 
Bewegung ist eine zwiefache; der des Beines kommt eine entsprechende des 
Kopfes entgegen: Ein Kaninchen wurde mit spin. bifida geboren, war in 
Folge der ZerstSrung des nnteren Theiles yore :Rfiekenmark absolut geD.hmt 
an den hintern Extremiti~ten, wuchs heran, wurde 5 Wochen alt und ging 
dann durch nicht zu verhfitende Unreinlichkeit zu Grunde. So oft ein Ein- 
druck auf dasselbe gesetzt wurde, der das bekannte Kratzen nach sich 
zieht, sah man das Thierchen in charakteristischer Weise seinen Kopf 
auf die Seite wenden und rasch hin und her bewegen, w~hrend doeh das 
Beinehen regungslos am Boden liegen bleiben musste. - -  Aehnliches sieht 
man nach Durchschneidung und Dislocation des 1%rv. ischiadicus. Der ge- 

lhhmte Unterschenkel stcllt sich etwas nach aussen, and das Thief fahrt, 
wenn es die Kratzbewegung ausft~hren muss, einfach mit demselben am Kopfe 
vorbei. - Blindtaube Kaninchen, die an Berahrungen nicht gewbhnt sind, 
re~giren~ wenn man sie am Schwanze zupft~ in verh~ltnissm~ssig geringem 
Grade, machen aber fSrml~che Shtze, wenn man ihre Schnauze ber~hrt. - -  
Lehrreich ist auch die Art~ wie Thiere d r e s s i r t  werdeno 

�9 4 6 *  
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drei Thiere zu untersuchen, um dieses Verhi~ltniss als ein wirkliches 
zu constatiren.*) 

Auch beim Kaniuchen ist der Geruchssinn ein relativ sehr ausge- 
bildeter. Seiner experimeutellen Bearbeitung kommt ausserdem zu Gate, 
dass der Bulb. olf., wie dies bei allen • der Fall zu sein seheint, 
in Folge der dtirftigen Eatwieklung der obereu ttemisphi~renlappen 
fast in seiner ganzen obern Fli~ehe dem Schiideldache unmittelbar an- 
liegt, dass ferner durch das yon allen Seiten eiuspringende h~utige 
Septum sich eine sehr bestimmte Xbgrenzung ftir den directen An- 
gri'ff darbietet. Durch die Lamina cribrosa treten aus der Regio olf. 
die peripherisehen Geruehsnerven in die Basis der Bulbi ein. ~immt 
man letztere in Verbiadung mit dem Hirne sorgfi~ltig aus der Schiidel- 
kapsel heraus, so erscheint die Stelle, an der die Nervenbtindel ab- 
rissen, in bestimmter, einem Kartenherzen ~hnlicher Umgrenzung etwas 
rauh nnd hiickerig, wiihrend die iibrigen Fliichen der Geruehskolben 
glatt sind. 

Die Bulbi werden in Mt i l l e r ' s ehe r  LSsung geh~rtet, in senk- 
rechte (frontale und sagittale) und wagerechte Abschnitte zerleg% 
mit Curtain tingirt, entw~tssert und in TerpentinS1 durehsichtig ge -  
maeht. ~Netzartig verstriekt iiberziehen die Fortsetzungen der peri- 
pherischen :Nerveu die ganzen Geruehskolbeu his zu ihren t)edunculis, 
bilden somit deren e r s t e  resp. ~tussere Schicht. Dieser ersten Schieht 
folgt als z w e i t e  die der ,kugelfSrmigen Gebilde", die in ihrer feine- 
ren S~ructur trotz der Untersuchungen z. B. yon C l a r k e  (Zeitschrift 
ftir wissenschaftliche Zoologie B. XI)~ W a l t e r  ( u  Arehiv 
B. XXII )  und 5 [ e y n e r t  (1. c. B. II) noch nieht geniigend aufgekl~rt 
sind.**) Sieher diirfte sein~ dass in jedes dieser Gebilde ein 57erven- 
biindelchen aas der peripherischen Schieht eingeht, dass ferner jedes 
derselben yon einem meist vogelklauenartig sich veriistelnden Biutge- 
fiisse umfasst ist. Von einer uhrfederartigen Einrollung oder einer 
Aufknguelung der eintretenden ~ervenfasern, wie sie der genannte 
ausgezeichnete Wiener ttirnanatom beschreibt~ habe ieh reich bis jetzt 
nieht tiberzeugen kSnneu. Ebenso erging es St ie  d a. Zahlreiche Kerne 
(~KSrner~), kleine and (letztere jedoeh in geringer Anzahl) grSssere 

~) Meyner t  macht fibrigens darauf aufmerksam, dass alle diejenigen 
S~ugethiere, welche mit augenscheinlich sehr entwickelten Riechlappen (Bulb. 
olf. und Lob. pyriform.) versehen sind, auch ein sehr entwickeltes Sept. pelluc. 
besitzen. (Vierte]jahrsschrift flir Psychiatrie 1867 S. 90 u. 91). 

**) Ygl. auch Stied a, Untersuchungen fiber das central e Nervensystem 
der Wirbelthiere 1870, S. 139. 
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Nervenzellen umgeben die kugelfSrmigen Gebilde.*) Die grSsseren 
Zellen mehren und sammeln sich an der Grenze der dritten Schicht 
zu eiaer eigenen meist einfachen Reihe oder Lage. Die d r i t t e  Schicht 
erscheint an den mit Carmin gefiirbten Pr~paraten blass~ enth~Jt eine 
Menge qucrdurchsetzender feiner, yon den Nervcnzellen der zweiten 
Schicht, vielleicht auch yon den kugeligen Gebilden~ ausgchender 
Fasern, ausserdem vercinzeltc Kerne, kleine und grSssere Nervenzellen. 
Wie an ihrer ~usseren Grenze~ so finder sich auch an ihrer innera 
eine Rcihe grSsserer Nervenzellen. Diese sind l~nglich und ihr Li~ngs- 
durchmesser fi~llt in seiner Richtung mit der Richtung tier ~erven- 
fasera zusammen. Sie stehen in deutlich erkennbarer Verbindung mit 
diesen Nervenfasern. Die nun folgende v i e r t e  Schicht pflegt die 
mi~chtigste zu scin, bildet auf horizontalen and sagittalen Abschnittea 
eine Figur~ die Aehnlichkeit mit cinem Helmc, auf mehr fron~alen cine, 
die solche mit der bekannten Biscuitform hat. S~mmtliche vorher g e -  
nannte drei Schichten endigen in ganz dis~incter Weise (gegcn dea 
Fedunculus zu) auf dem nach aussen umgeschlagenen Rande des ttelmes. 
Parallel der i~usseren Lage yon grSsseren Nervenzellen und geschieden 
yon einander dnrch Zwischenr~ume ~hnlicher Beschaffenheit, wie die 
der dritten Schicht, vcrlanfen in der vierten Schicht 10- -12  Lagen 
Kerne and kleiner Nervenzellen. Nach innen gegen den Ventrikel zu 
riicken die Lagen nigher an einander, werdea dtinner and undeatlicher. 
Unmerklich geht sodann die vierte Schicht iu die ftinfte und letzte, 
den Vcntrikel unmittelbar umschliessende fiber. Die f f inf te  Scbicht 
besteht wieder vorzugsweise aus Nervenfasern, die jedoch einen grSssc- 
ren Durchmesser haben~ als die der dritten Schicht~ sich zu Biindeln 
sammeln und als Wurzeln des Tract. olf.~ u m b e i  dem gewahlten Ver- 
gleiche zu blciben, aus der HelmSffnung der vierten Schicht seitwi~rts 
(nach hinten und aussen) strcichen, und zwar so, class die yon dem 
Ventrikel nach aussen gelegcnen Bfindel eine mehr odor weniger ge- 
rude Linie cinhalten, die yon ihm nach innen gelegenen zum Theft 
(die unteren) einen Bogen nach unten, zum Theft (die oberen)~ nach- 
dem sie sich an dem Nebenbulbus vorbeigeschoben und auf diesem 
Wcge die Bfindel, die in diesem entspringen, aufgenommen haben, 
einen Bogen nach oben bilden. Von den Nebenbulbis war indesseu 
noch keine Rede. Sic liegen unmittelbar hiater den Hauptbulbis, ver- 
deckt yon den stumpfen Spitzen der oberen Hemisphi~renlappen~ er- 

~) Je ~nehr ,Kerne ~' und kleine ,,Nervenzellen" ich untersuche, desto �9 
zweifelhafter werden mir ihre Grenzen. 



700 Prof. Gudden, 

scheinen, wena man die Peduneuii an einem friseh herausffenommenen 
Hirne naeh sorgf~ltiger Entfernang der Pin mater abw~rts drangt, an 
der urspriingl~ehen.Bertihrungsfi~ehe als zwei nur wenig vorspringeade 
yon zarten l~ervenbiindelchen wie umsgumte Ovale, deren l~ngster, 
(beim erwaehsenen Thiere) ungefahr 2 Mm. halteader Durehmesser 
yon inneu uud hinten naeh aussen and vorn geriehtet ist. Die genauere 
Untersaehung yon Schnittpr~pa.raten ergiebt, dass sie in die Masse der 
Peduneuli fast his zu den Ventrikeln (naeh aussen yon ihnen) sieh 
einbetten, aus denselben Sehiehten wie die Hauptbulbi bestehen, ihre 
zum Tractus gehSrenden ~Nervenfasern an ihrer untern ebenfalls con- 
vexen Oberfl~ehe sammeln und dieselben mit den Nervenbilndeln der 
grossen Bulbi, die auf der HShe der Pedunculi nach aussen zu T a g e  
treten~ vereinigen. Zeichnungen wiirden die gauze etwas schwerf/~llige 
Beschreibung der t{aupt- and Nebenbulbi ansehaulieher machen, h~tten 
abet,  wenn sie wirklieh befriedigen Sollten~ in grosset Zahl ange- 
fertigt werden mtissen, was aus mehreren Griinden nieht thun- 
lich war. 

Ieh ~ehe zum Traetus fiber. Seine Ursprungsfasern bezieht er, 
wie bereits erw~hnt, aus der vierten Sehicht, sammelt sie an ihrer 
inueren, dem Ventrikel zugekehrtea Oberflgche~ bildet mit ihnen die 
fiinfte Schicht~ sehl/igt sich nach aussen and tritt hier~ am hiateren 
Rande des Bulbas, als breites Nervenband dem Pedunculus sich :auf- 
lagernd, zu Tage. Seinen wei~eren Verlauf nimmt er in einer auf dem 
Lob. pyriform, der L~nge naeh sieh hinziehenden Furche, besehreibt 
einen flaehen Bogen naeh aussen, wendet sieh dana gegen die Mittel- 
linie und versenk~ sieh, mit abgeruadetem Contour dem Auge ver '  
schwindend, in der Gegend der Hakenwindung seitlieh yore Qhiasma 
Nn. opt. in die Hirnrinde. Die beztiglichen auf Taf. VI sieh befinden- 
den Zeichnungen sind naeh frisehen yon tier Pin mater nieht befreiten 
Pr~paraten angefertigt. Will man den Traetus deutlieher and' seh~rfer 
begrenzt sehen, so muss man, was sehr gut gelingt, yon geh~rteteu Hirnen 
diese t taut erst abziehen. Das anfangs brei~e Nerveaband hat nur 
geringe Tiefendimension (vgl. Taf. VIII  ]?ig. 1, 4) ned zeigt nicht selten 
einen etwas unregelm~ssigen Faseraverlauf. Insbesondere wird 5fters 
beobachtet~ dass die auf der t{6he des hinteren Bulbusrandes herans- 
streiehenden Fasern sehrKg fiber die weiter unten hervortretenden hin- 
wegsetzen nnd sich in die l~inde des Pedunculus begeben. Welter 
rtiekw~:rts verliert es dann an Breite, gewinnt zwar an Tiefe, so dass 
der Quersehnitt (Taf. VI I I  Fig. 2, 4) clie Form e}nes Drei6eks zeigt, 
nimmt abet doch gegen sein Ende immer mehr an Masse ab und 
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zwar iu Folge feiner A b f a s e r u n g ,  die sich in die Hirnrinde begiebt. 
Die microscopische Untersuchung yon durchsichtigen Frontalabschnit- 
ten ls hiertiber keinen Zweifel. Beim nahe verwandten EichhSrn- 
chert, dessert Gehirn sich auf den ersten Blick nur wenig yon dem des 
Kaninchens unterscheidet~ sieht man die At~zweigung feiner Nerven- 
biindelchen schon mit blossem Auge, und beim Maulwurf und beim 
Iget, diesen ausgesuchten Geruchsthieren, die Strahlen des Tract. oil. 
in so mi~chtigen und scharf ausgepri~gten Zfigen den ganzen nach 
aussen yon ihm gelegenen Theft des Lob. pyriform, iiberziehen, dass, 
obschon gegen die nach innen gelegene Partie der Abgang yon 
Tractusfasern ein viel geringerer ist, sich unwiltk[irlich im ersten 
Augenblicke der Gedanke aufdr~ingt, der gauze Lob. pyriform, sei als 
Lob. olfactorius aufzufassen. Die Durchmusterung einer Reihe yon 
senkrechten Querubschnitten ze~gt jedoch, dass dieses unzaliissig is~, 
dass nur seine ~ussere Lage in unmittelbarer Beziehung zum Tract. olf. 
steht und dass in sein Inneres yon oben her Hirntheile sich einschieben, 
die ein solehes Verhiiltniss nicht wahrnehmen lassen. Ja  es wi~re 
sogar denkbar, und deshalb driickte ich reich friiher so aus, dass der 
Lob. pyriform, in weiterem und vielleicht nicht an s s ch l i e  s s l ich  em 
Sinne als Geruchsorgan zu bezeichnen sei, dass selbst seine /~ussere 
Lage zumal unter aussergewShnlichen Bedingungen auch noch yon 
anderen Sinnen her in Erregung versetzt werden k6nnte. Wenigstens 
denten anf eine solche MSglichkeit Beobachtungen an yon Kindheit 
auf blinden nnd tanben Kaninchen hin~ bei denen man zwar mit Sicher- 
heir eine Massenabnahme der Hemisph/~ren, nicht aber diese als eine be- 
stimmt localisirte nachweisen kann, wobei ich tibrigens zugeb% dass 
bei jeder Atrophie in gr6sseren~ so wenig in sich distinct geschiedenen 
Complexen, wie die Hemisph~ren sind, die ausgleichende Verschiebung 
der einzeinen Theile ein Urtheil dariiber~ ob die Atrophie eine allge- 
meine oder eine locale ist, in hSchstem Grade erschwert. 

Die vorderen Enden ~der Lob. pyriform, sind nnter dem Nammt 
Pedunculi bekannt. Sie schieben sich in die Bulb. olfact, hinein, 
grenzen sieh aber mit ihrer Rinde an horizontalen nnd verticalen (sa- 
git6alen) Abschnitten in ganz unverkennbarer Weise nnter dem naeh 
aussen sich umschlageuden gande der erw/~hnten HelmSffnung der 
viertei~ Schicht der Geruchskolben ab. A n a ~ o m i s c h  n i e h t  zu trenneu 
von der ffiuften Schicht (dem sich sammelnden Tractns) ist dagegen 
ihre Markmasse.  Ohne diesen Umstand h/~tte ]VIeynert,  anknfipfend 
an H u s c h k e ~  (vgl. Beitr~ge zur Kenntniss der eentralen Projection 
der Sinnesoberfi~chen, Sitzungsberichte der K. Acad. d. Wissensch. 
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I[. Abth., Oct.-Heft, Jahrg. 1867) schwerlich dazu gelangen kSnnen, in der 
vorderen Commissur eine dem Geruchsorgane angehSrige, dem Chiasma 
Nn. optic, analoge Bildung zu sehen. Die welter unten mitzutheilen- 
den Versuche aber werden beweisen, dass die Markmassen der Pedun- 

-culi (resp. der Lob. pyriform.) p h y s i o l o g i s c h  in gar keiner unmittel- 
baren Beziehung zu den Bulb. o]f. steheu, dass viclmehr die einzige 
directe Verbindung zwischen den Geruchskolben und den grossen He- 
misph~ren, zu denen die Lob. pyriform, geh~iren, die Tract. olfact, sind. 

Entfernt man yon einem in einer LSsuug yon chromsaurem Kali 
wohl gehi~rteten Kaninchenhirn die Pin mater, so bemerkt man ,  dass 
der nach innen yore Trac~. olfact. (in der Concavit~t des yon ihm ge- 
bildeten Bogens) gelegene Theil des Lob. pyriform, eine mehr hSckerige 
Oberfiiiche besitzt. Die h~iekerige Partie ist etwas erhaben und grenzt 
sich nach riickw~trts, 1�89 Mm. vor dem Chiasma Nn. opt. in deutlich 
markirter Weise ab. Bei der Blindmaus, dem Maulwurf und dem Igel 
ist sie, wie der ganze Lob. pyriform., in ausserordentlieh hohem Grade 
entwickelt (vgl. die Zeichnung vom Gehirn der Blindmaus Taft VI  Fig. 10). 
L a y s  nenut sie Ganglion olfactif (vgl. L a y s :  recherches sur le sy- 
st~me nerveux c~rdbro-spinal. Atlas pl. XXXIX .  Fig. 12. l'enc~phale 
de la taupe), obgleich, wie wir sahen, verhi~ltnissm~ssig nur wenig Fasern 
yore Tract. olfact, in sie tibergehen, vielmehr die Hauptmasse dieser 
mit/der Rinde des nach aussen gelegenen Theiles yore Lob. pyriform. 
in Verbindung steht. Ihre inhere Organisatioa ist ,  wie es scheint~ 
ziemlich complicirt and ihre Bedeutung noch unklar. Keinem Zweifel 
indessen unterliegt es, dass auch i h r e  GrSsse eine der GrSsse der 
Bulb. olf. proportionirte ist. - -  ~och bemerke ich in Bezug auf 
den Lob. pyriform., dass im ganzen Bereiche des Eintrittes der 
Tractusfasern und der Zahl dieser entsprechend sich uuterhalb seines 
,~zellenfreieu Rindensaumes ~ ( S t i e d a )  eine m~chtigere Lagc grSsse- 
rer Nervenzellen befindet~ als unter dcm zelleafreien I~indensaume 
der oberen ttemisphi~renlappen (vgl. Tas VI I I ,  Fig. 1 u. 2), und 
dass beim Maulwurf und beim Igel sieh die Entwieklung des Cortex 
an seinen hinteren Theilen zu deutiich ausgebildeten W i n d u n g e n  
steig~rt. 

Je grSsser die Lob. pyriform., desto grSsser anch die vordere 
Commissur. Eigentlieh miisste man sagen~ desto ~ grSsser auch ihre 
Markmassen, yon denen die Commissar nur ein Theft ist. Ich tibergehe 
die Fasern, die die centralen Theile der Lob. pyriform, mit einander 
(durch den Balken) in Yerbindung setzen, ebens0 diejenigen , die die 
Communication derselben Theile mit den o b e r e n  Partien der Hemi- 
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sphiiren vermitteln, und beschr~nke reich auf die Besprechung der- 
jenigen Ziig% welche die Hirnrinde der Lob. pyriform, zu gemeinsamer 
Th~tigkeit mit einander vereinigen, d. h. derjenigen, die die vordere 
Commissur bilden. Zwei Hauptziige sind es, die in Betracht kommen. 
Der eine beginnt am Bulb. olfact., verli~uft, sich allmiilig vergr6ssernd, 
zun~ichst nach hinten und aussen und wendet sich dana der Mittel- 
linie zu. Auf seiuem Wege begleiten ihu Fasernbtindel, die nicht in 
die Commissur fibergehen~ sich vor dieser wieder yon ihm trenuen and 
mit andern, die ebenfalls mit der Rinde in Communication stehen aber 
ursprfinglich isolirt verlaufen, in's Corp. striatum oder auch vielleicht 
dutch das Corp. striat, zu andern Hirntheilen sich begeben. (Dadurch 
el'kl~rt es sich, dass tier Querschnitt dieses Zuges dicht vor der Com- 
missar kleiner ist, als weiter nach vorn). Der zwei6"e Fascikel kommt 
gerades Weges yon der S e i t e  her aus der Rindensubstanz des Lob. 
pyriform, zur Commissur. Ihm schliesst sich ein diinnerer aus der 
,~nsseren Kapsel" des ,,Linsenkernes" sich abzweigender, so wie ein 
starker abet kurzer yon hiuten her kommender an. Vorderer und seit- 
licher Fascikel legen sich aneinander, der seitliehe hinter den vorderen, 
so dass sic auf Horizontalschnitten, die durch die Commissur gelegt 
wurden, noch deutlich yon einander unterschieden werden k6nnen. 
Sich k r e u z e n d e  Fasern, wie sic M e y n e r t  in der Commissur des 
Menschen annimmt, habe ich beim Kaninchen nicht eonstatiren k6nnen, 
siimmtliche Fasera der einen Seite gehen vielmehr allem Anscheine 
nach continuirlieh in die der andern fiber. Der seitliche Commissuren- 
faseikel ist iibrigens in der Regel mehr oder weniger wie gegittert, was you 
Biindeln, die quer durchsetzen, herrtihrt. Von der ttauptmasse der 
Fasernzfige tier ,i~usseren Kapsel", die zur Verbindung zwischen Lob. 
pyriform, und oberem Lappen tier ttemisph~re beitr~igt, wird sparer 
noch die Rede sein. 

Es k~tmen jetzt die angestellten Versuche an die Reihe, denen 
ich jedoch noeh eine kurze Zusammenfassung des Gesagten in fol- 
genden Si~tzen voraus schicke. Die Bulbi olfact, sind selbs~st'~ndige 
Sinnescentren, die mit der Aussenwelt durch die Nn. olf. (resp. deren 
eigenthiim]iche Gebilde in der Regio olfact.) communiciren. In Ver- 
bindung mit den ttemisphi~ren stehen sie durch die Tract. olfaet, nnd 
zwar durch diese einzig und allein. Die Tract. olf. gehen ein in die 
Rinde der Lob. pyriform. ~Noeh unklar ist die niihere Bedeutung del' 
L u y s ' s c h e n  ~Ganglions. olfactifs." Die Rindenschichten der Lob. 
pyriform, sind unter einander verbuuden durch die vordere CommissUr. 
A ndere Fasernziige (A ssoeiationszfige im Sinne M e y n e r t's ?) vermittelu 
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ihre Beziehungen zu anderen ttirntheilen. Weitere Untersuchungen 
miissen hiertiber weitere Aufkl/~rung bringen. Fasern, die sich in der 
Commissar kreuzen, scheinen nicht vorhanden zu sein. 

Ueberfltissig isr es, auf die Bedeutung hinzuweisen, die der lgach- 
weis selbstst/indiger Sinnescentren ftir die Lehre yon den Hallucinationen 
habeu wtirde. 

V e r s u c h I .  Verschliessung einer IqasenSffnung,-- Mit zwei Oval/~r- 
schnitten umgeht man die nine l~aseaSffuung, fasst mit der Pincette 
die das l~asenloch in sich sehliessende Insel, trennt sin vollends her. 
~us and verschliesst die Wunde mittelst 2--3 Ligaturen. T6d~et man 
nacb 6 - - 8  Wochen das Kaninchen, so zeigen sich Iq. olfact., Bulb. 
olfaet, and Tract. olfact, der angegriffenen Seite weniger entwickelt, 
als die tier freigebliebenea. Sowohl die Fusernbtindelchen des 1~ T. und 
Tract. olf. als auch s/~mmtliche Schiehten des Bulb. olf. haben geringere 
Dimensionen. Am deutlichsten nimmt man dieses wahr bei schwiicheren 
VergrSsserungeu, iiberzeugt sich auch dabei, dass der Grand davo'a iu 
einem allgemeiaeu q u a n t i t  a t i v e n Zurtickbleiben der E 1 era e n t a r be- 
stundtheile liegt. (St~rkere VergrSsserungen lassen die Differenz bei 
ihrer Vertheiluag uuf unz~thlig e kleinste Objecte weniger deutlich her- 
vortreten). Q u a l i t  a t i v e  Yeriinderungeu der Elemente dagegen wer- 
den auch bei starken VergrSsserungea aich~ wahrgenommen. Auf 
Tar. VI, Fig. 1 sieht man das in Situ mix dem Orthographen*) gezeichnete 
tIirn eines Kaninehens, dem gleich nach der Gebur~ das reehte I~asen- 
loeh versehlossen wurde. Das Resaltat des Eingriffes ist nicht immer 
ein dermassen in die Augen fallendes. Auf Taf. VII,  Fig. 1 ist ein in 
der Gegend des Bulb. olf. gemachter Durchsehnitt des Sehi~dels nach 
einer Photographie wiedergegeben. Man sieht an ihm schon reeht 
deutlich, wenn anch 'nicht in dem Grade, wie in Fig. 2 dieses der Fall 
ist, die Verdiekung der anliegenden Sch/ideldeeke tiber dem zurtick- 
gebliebenen and die Verdtinnung derselben iiber dem h y p e r t r o p h i -  

s c h e u  Bulbus.**) 

*) Der auf L u c a e ' s  Anregung yon einem Frankfurter l~echaniker an- 
gefertigte 0rthograph leistet bei grSsseren 0bjeeten im Ganzen zwar recht 
gate Dienste, ist aber fiir feinere viel weniger brauchbar. Statt der Cmpfoh- 
lenen Gelatine, die nicht durehsichtig geaug ist, auch die Tusche nicht gleich- 
mRs~ig annimmt, benntze ich iibrigens nine verschwindend dtinne Schicht 

~(ihnereiweiss, die mit einenl Pinsel auf die Glasplatte aufgetragen wird. 
**) Bei dieser Gelegenheit bemerke ich, dass die Ansicht, es lagerten 

sich beim Wachsen des Schadels nur yon aussen neue Schichten an, w~hrend 
yon innen her die alten resorbirt w~irden, nine irrth~imliche ist. Die Schhdel- 
knochen waehsen yon aussen und yon innen, and nicht blos yon aussen und 
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Ausgiebiger als die Resultate des ersten Yersnebes pflegen die 

des zweiten zu sein. 
V e r s u c h  II. Entfernung des einen N. olfact. - -Ein gentigeud langer 

Hautschnitt wird yon der Wul:zel bis zur Spitze der Nase gefiihrt, 
die bTaht zwischen den Nasenbeinen getrennt, wobei man Sorge tr~gt 

durch Schrgghaltung des Messers nicht in das Septum zu gerathen, 
die Stirnbeinnasenbeinnaht ebenfalls getrennt, der untere 5~asenbein- 
rand abgelSst and der gauze in dieser Weise yon drei Seiten treige- 
mach~e Nasenknochen nach aussen umgeklappt. Mit einer feinen Scheere 
schneider man Labyrinth uud obere Muschel ab, hebt sie mit der Pin- 
cette heraus und sehabt und entfernt dann noeh mit dem D a vie t '  schen 

LSffel, so viel als nur immer mSglich ist, die angrenzende 8chleim- 
haut aus der Nasenh~hle. Die Operation ist insofern etwas misslich 
nnd unsicher, a]s sie zum grossen Theil, ohne dass man etwas sieh~, 
in eiuer mit Blur geftillten tIShle ausgeftihrt werden muss. (Die Blu- 
tung zu s~il!en, wtirde viel zu lange aufhal~en). Ueberstanden wird sie 
indessen trotz der uaverkennbaren Schwere des Eingriffes fast immer 
gut. Ihre Resultate sind im Wesentliehe~l dieselben, wie im Versuche I, . 
nut ist das Zurfickbleiben in der Entwieklung der bez0glichen Theile, 
selbs~verst~ndlieh vorausgesetz~, dass die Nerven znm grSssten Theile 
auch wirklich enffernt waren, ein entschieden gr~sseres; Tsf. VII, Fig. 2 
ist ein Seh~deldurchschnitt eines in der angegebenen Weise behandelten 
Kaninchens ebenfalls nach einer Photograph.ie wiedergegeben. 

V e r s n c h  III. Fortnahme des einen Bulb. olf. - -  Die Operation ist 
wieder reinlich und htibsch~ was man yon der zweiten nicht sa.gen 

konnte. Oberh~lb des dutch die Sch~deldecke durchscheinenden Bulb. 
olf. wird yon der Stirnnaht aus quer hiniiber ein Sehnitt durch den 
noch diinnen Knoehen gefiihrt, die Stirnbeinnasenheinnaht derselben 
Seite ebenfalls getrennt, die ~usseren Endpnnkte der beiden Schnitte 
durch einen dritten Schnitt vereinigt und das so wieder an drei Seiten 
gelOste Seh~delstilek, wobei die Stirnnaht, wie in u I I  die 
Nasenbeinoberkiefelnaht, als Charnier dient, auf die andere Seite hin- 
fiber gedrtickt. Der Bulbus liegt dann fi-ei vor  Augen, wird mit dem 
Messer dicht am Septum yore Pedunculns abgeschnitten und mit dem 
D a v i e 1' sehen LSffel, was in der Regel auf ein Mal gelingt, vollst~ndig 
aus seiner H6hle herausgehoben. Das Knochendeckelehen wird wieder 

innen, sondern auch, und zwar in sehr entschiedener Weise~ interst i t ie l l .  
Letzteres l~sst sich durch Markirung der jungen Schadel, mit Zirkel und 
Maassstab in der Hand~ zweifellos nachweise~. Mehr hier~ber anderswo. 
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eingepasst, die Hautwnnde zugen~ht, die Operation ist beendigt und 
Alles heilt rasch und sehSn. 

Verschiebungen ]assen sieh nicht vermeiden, und so schiebt sich 
sowoh! tier w~ehsende in FoIge vermehrter Inanspruchnahme kr~ftiger 
sich entwickelnde Bulbus der unversehrten SeRe, als anch die Hemi- 
sphi~re der angegriffenen naeh MSglichkeit in den leeren und ebenfaUs 
wachsenden Raum hinein. Man sieht das deutlich auf Taft u  in den 
Fig. 2 u. 3, deren Zeiehnung ich der Gef~tlligkeit des tIerrn Dr. H u -  
g u e n i n  verdanke. Doch ist das l~ebensache, and als erstes and 
wichtigstes Resultat des Versnches, auf das iibrigens Versuch I u. II  
schon vorbereitet hatten, constatire ich die Thatsache, class tier Tract. 
olf. fiir das unbewaffaete Ange, man daft sagen, ganz und gar ver- 
sehwnuden ist. Nur mit der Lupe erkennt man seine zarten Reste. 

Es fragt sich, wie die Lob. pyriform, sich verhalten, in deren 
Rinde, wie wir sahen, die Tract. sieh einsenken and ver l ieren.  

An ihren hinteren Theilen wird kein Unterschied wahrgenommen, 
dagegen erscheint die vordere Partie des linksseitigen Lobns (vgl. 
Taft VI, Fig. 3) allerdings schmaler and schm~chtiger als die der rechtea 
Seite. Auf Taft VIII ,  Fig. 1, 2 u. 3 sind drei dem ttirn auf Taft VI, 
Fig. 2 u. 3 entnommene frontale Abschnitte abgebildet.*) Dieselben 
bestiitigen, dass die Verdiinnung lediglich die Folge der darch den 

�9 leeren Raum hervorgerufenen Streckung der beztiglichen tIirntheile ist. 
in Fig. 1, in weleher der Unterschied in den Dimensionen Einem am 
augenf~lligsten entgegentritt, rtieken auf der linken Seite Theile in die 
Schnittebe)~e vor~ die ohne dieses Vorriicken erst in einem viel spi~ter 
folgenden Abschnitte sich~bar geworden witren. So sieht man bei- 
spielsweise links (5) den Quersehnitt des vorderen Bfindels der Corn- 
miss. ant., yon dem auf der andern Seite noch keine Spur wahrzuneh- 
men ist. In Fig. 2 sind die GrSssenuntersehiede schon mehr aasge- 
glichen~ doeh ist die Yerschiebnng anch hier noch deutlich erkennbar 
an dem tieferen Stande des linkssei~igen Querschnittes des vor~leren 
Biindels der Commissar (5)~ der grSsseren Breite des Corp. striat. (7) 
und dem hSheren Hinaufrficken der zum Balken und dem Centralmarke 
der ttemisph~tren gehSrenden Zfige (9, 91). In Fig. 3 dagegen hat je- 
der Unterschied aufgehSrt, and die Bestandtheile der vorderen Com- 
missar zeigen die s e 1 b e Sti~rke, die sie aaf entspreehenden Abschnitten 
der Hirne n i e h t  operirter Thiere derselben Entwickelungsstufe wahr- 

nehmen lassen. 

*) Si~mmiliche Zeichnungen auf Taft VIII riihren wieder yon der Hand 
meines stets zum Itelfen bereiten Collegen Prof. Eber~h her. 
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Die Versuche besti~tigen somi% dass die Lob. pyriform, nur  durch 
die Tract. olf. mit den Bulb. olf. in Vcrbindung stehen, and dass die 
vordere Commissar eine mit den Bulbis in k e i n e m  unmittelbaren 
physiologischen Zusammenhange sich befindende H e m i,s p h~t r e n com- 
missur ist. 

Die Innervati0a des yon seinem Bulbus getrennten Lobus geht 
durch die Commissur vor sich. Wir werden in unserer Arbeit noch 
5fter Gelegenheit haben, an iihnlichen eclatanten Beispielen die Be- 
deutung der Commissuren als Verbindungs- oder vielmehr Vereinigungs- 
bahnen zwischen paarigen Orgauen vor Augen zu fiihren. So ist es 
auch nur dnrch C o m m i s s u r e n  erkliirlich~ wie beim jungen Thicrchen 
eiae ganze Grosshirnhemisphi~re fortgenommen werden kann~ ohne dass 
dieses sparer im Geringsten in seinen wi!lkiirlichen Bewegungen and 
seinen Reactionen gegen sinnliche Eindriicke yon einem solchen zu 
unterscheiden ist~ welches im Besitze seiner beiden Hemisphi~ren ist. 
Doch will ich nicht welter vorgreifen. 

Y e r s u c h  IV. Entfernung beider Bulb. o l f . -  Die beiderseitigen 
Niihte zwischen Stirn nnd l~asenbein werden getrennt, die Spitze einer 
feinen Scheere 2 Mm. angef~hr you der Stirnnaht entfernt rechts and 
links in die Kranznaht eingesetzt, in der Richtung gegen die ~iusseren 
Endpunkte der getrennten Stirnbeinnasenbeinn~hte vorgeschoben nnd 
die Stirnbeine bis zu diesen Punkten durchgeschnitten. Klappt man 
dann die gelSste Schi~delpartie um die Kranznaht urn, so sind die 
beiden Bulbi vollst~ndig frei gelegt and kSancn~ wie in Versuch III, 
entfernt werden. Aber obgleich die Operation eine als Wunde ver- 
h~ltnissmiissig nut Unbedeutende Verletzung herbeiffihrt, so gehen die 
Thicrchen~ die des Geruchssinnes beraubt sich an den Alten and ihren 
Zitzen, trotz der Erhaltung der Iqachhtilfe yon Seiten der l~n. trigemini~ 
nicht mehr gut zurecht finden~ in Folge mangelhafter Ern~hrung bald 
zn Grnnde. Und doch wi~re es~ da der u die Frage, ob die 
Rindenschicht der Lob. pyriform, yon der Peripherie her einzig and 
allein durch die Tract. oil. in Thi~tigkeit versetzt werde (was ich be- 
zweifle) zur Entscheidung bringen sollte~ in hohem Grade wiinschens- 
werth, dass er durchgefiihrt werden kSnnte. Vielleicht gclingt es, die 
Thierchen kiinstlich gross zu ziehen (Dr. G r a s h e y  in Werneck hat 
dazu einen kleinen sehr zweckmiissigen Apparat hergerichtet)~ nnd sollen 
alsdann die Resultate, auf die ich sehr gespannt bin~ nachtr~glich mit- 
getheilt werden. 

Wir kehren znr vorderen Commissur zurtick, die bci den bisherigen 
Versuchen sich stets intact erhalten hat und greifen sie yon ihren 
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Centren aus an. Da jedoch der Balken, ihr Analogon ffir die oberen 
Hirnlappen, zug~tnglieher ist, so lasse ich einen Angriff auf diesen 
dem Angriffe auf jene vorangehen. 

V e r s u e h u  Abtragung des einen oberen Hemisph~renlappens. - -  
Die Operation ist sehr einfaeh. Ein sagittaler Hautsehnitt in der Mittel- 
linie legt das Seh~delcheu frei; sob~ld es frei geleg~ ist, setzt man yon 
der Seite her etwas fiber dem Niveau yon Thalamus und Corp. striat. 
ein kleines, scharfes bauchiges Messer an, zieht es durch Sch~del u n d  

Hirn bis zur grossen Hirnspalte durch*), dreht es ein wenig um die 
Aehse und hebt mi t  der gedrehten Klinge den abgetragenen Hirn- 
lappentheil aus der Seh~delh6hle heraus. Das Sehi~deldeckelchen f~llt 
wieder zu und die yore Blur gereinigte Wunde der ~tusseren The i t e  
wird sofort geschlossen. 

In Fig. 4 Taft VII I  ist ein Abschnitt  des Gehirns eines so operirten 
a~ht Wochen alt gewordenen Kaninehens gezeichnet. Nur war der Schnitt 
etwas zu tief ausgefallen, hatte ein Sttickchen yore reehten Streifen- 
hiigel so wie vom rechten vorderen tIiigel der Corp. quadrigem, mit 
fortgenommen. Andere Pr~parate, bei denen dieses nicht der Fall ist, 
zeigen iibrigens in Bezug auf das, was uns b i e r  interessirt, denselbea 
Befund. In hohem Grade zeigt sieh die erwartete Verkiimmerung des 
Balkens (4). Der erhaltene Rest wird yon Fasern gebildet (in Fig. 2, 
91 abgezeichnet), die zu tier in dem untern Lappen entspringend selbst- 
versti~ndlich in der angegebenen Weise nicht in Mitleidensehaft gezogen 
wurden**). Dagegen ist die vordere Commissur durehaus unbertihrt 
yore Eingriff geblieben. Commissureu k S n n e n  nieht einseitig atro- 
phiren***) and so wird es kanm nSthig sein, zu sagen, dass die schein- 
bare Abnahme des Durchmessers des Querschnitts yore vorderen Btin- 

del auf der rechten Seite lediglich die Folge der Hirnverschiebung 
und das Verh~ltniss auf einem der folgenden Sehnitte gerade das um- 
gekehrte ist. 

V e r s u e h VI. Fortnahme einer ganzen Grosshirnhemisph~re. - Die 
Operation ist, wie gesagt, schwieriger und umst~udlieher, auch lieg~ 

*) Beim Durchziehen muss man sich gegenwartig ~erhalten, dass die u 
h0gel hSher hinanf reichen und deshalb die Klinge etwas nach vorn und 
.un.ten senken. 

**) Man daft keinen Anstoss daran nehmen, dass yore Balken, ,der Com- 
missur for die oberen Hemispharenlappen", gesagt wird, es gingen auch Fasern 
aus den untern in dense]ben ein Der Widersprueh liegt nur im Sprachge- 
brauch, in Wirklichkeit sind obere und lmtere Lappen zumal in ihren gegeH 
die Mittellinie zu gelegcnen Theilen nicht scharf yon einander geschieden. 

'~*:~) Es handelt sieh selbstverst~mdlicb um abgelaufene Processe. 
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auf der Hand (vgl. den Abschnitt in Taft VIII~ Fig. 3), dass sie ohne Auf- 
opferung eines grossen Theiles yore Corp. striat, gar nicht ausfiihrbar ist. 
Um m6glichst sicher zu gehen, ist es rathsam~ das ttirn in g r o s s e m  
Umfange frei zu legen. So fief als zul~ssig wird daher ein horizontaler 
Schnitt yon vorn naeh hinten auf beiden Seiten dutch das Sch~delchen, 
ohne das ttirn selbst zu verle~zen, bis zur Sutura lambdoidea gefilhrt, 
diese Naht als Erniihrungsbriicke erhalten und die gel6ste Schiideldecke 
nach hinten am sie zurfick geschlagen. Der zweite Act der Operation 
besteht darin, dass man den einen oberen Hirnlappen so tief als zuli~s- 
sig abtri~gt und damit die zu ihm geh6rige Vierhilgelhi~Ifte, die zur 
weiteren Orientirung dient, frei macht. Die Blutung ist stark; man 
wartet ein wenig, his das Blur geronnen ist and entfernt werden kann~ 
geht dann mit dem D a v i e l ' s c h e n  L6ffel unter die hintere WSlbung 
des Lob. pyriform., hebt sie etwas in die HShe und  dri~ngt sie nach 
aussen auf den Sch~delrand, geht dann mit dem LSffel um den durch 
diese Manipulation freier gewordenen Thalamus herum, dringt, so viel 
a]s nur eben thunlieh yore Streifenhtigel erhaltend, in diesen ei~b trennt 
die uoch sehr weicheHemisphi~re von ihm ab cud hebt sie aus der Sch~idel- 
h6hle vollends heraus I wobei der Pedanculus vom Bulb. olf. abgerissen 
wird. Die Sch~deldecke wird wieder an ihren Ort gebracht, einge- 
passt~ die ttaut vorsichtig dariiber weggezogen und gen~tht. Man sollte 
es nicht glauben, aber die Operation wird in der Regel gut iiberstan- 
den. Die Thiercheu sind zwar etwas matt, lassen aber sonst nichts 
Auffallendes wahrnehmen pflegen sich bereits am folgenden Tage er- 
holt zu haben. Fig. 5, Taft VI I I  stellt einen aus der Gegend der vorderen 
Commissar entnommenen Hirnabschnitt eiues seiner rechten Hemisph~ire 
beraubten nach. 7 Wochen getSdteten Kaninchens dar. Bei ihm ist frei- 
lich der ganze Streifenhtigel verloren gegangen. Keine Spur mehr yore 
Balken, keine yon der vorderen Commissar ist vorhanden. Weiterer 
Bemerkungen bedarf es nicht. Noch geht aus dem Pri~parate hervor, 
dass die Hauptmasse der Faseru der ,~usserea Kapsel", was ich schon 
frfiher bemerkte, mit der vorderen Commissar keine Gemeinschaft hat. 

Bei Bespi'echung yon Versuch I habe ich die Aeussernng gethan, 
der erhaltene Bulb. olf. sei hypertrophirt. Den fSrmlichen B e w e i s  
bin ich schuldig geblieben, bringe ihn nunmehr zum S c h l u s s e  des 
Kapitels fiber die Geruchsorgane. 

Y e r s u c h  VII. Fortnahme der Augen mit Verschliessuag der 
~usseren Ohrgi~nge. - -  Die Operation kommt sparer zur Spraehe~ ebenso 
die eigenthtimliche Entwick]ung and das Benehmen der so operirten 
Th[ere. F ~ r  den vorliegeudeu Zweck geniigt es, zu bemerkeu ~t~ss 
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dieselben, ihrer Augen beraubt und nicht mehr im Stande, die Ohren 
ffir dieselben vicariiren zu lassen~ gezwungen sind, den Geruchssinu 
vorwiegend auszubilden. Man kann nicht wohl anders~ muss auch yon 
den Thieren in Ausdriicken reden, die der menschlichen Lebens-, Denk- 
und Handlungsweise entnommea sind~ ich werde aber sparer noch Ge- 
legenheit haben, auf den grossen Unterschied zurtick zu kommen, der sich 
auch in der Entwicklung und dem Gebahreu solcher sinnesdefecter Thiere 
yon denen solcher Mensehen unverkennbar geltend mucht. Genug, die 
Beobachtung ergiebt, dass in der That der Geruehssinn blindtauber 
Kauinchen in sehr hohem Grade sieh ausbildet. Ich habe eine Reihe 

solcher Thiere, nachdem sie erwachsen waren, secirt, Hirne mit uad 
ohne Bulb. olf., le~ztere aueh allein sowie einzelne andere Hirntheile 
gemessen, gewogen, bin aber zu keinem vollkommen mich befriedigende~n 
Resultate gelangt. Ers t  naehdem ich dureh Untersuchungen an Tauben, 
deuen  man kurz nach dem Aussehlfipfen aus dem Eie ein Auge fort- 
genommen hatte, zu der zweifellosen Eiusicht gekommeu war,  dass 
dem Sch~del anliegende mangelhaft sich entwickeln~le ttirntheile stets 
eiue Verdickung desselben am Orte ihrer Lagerung herbeiftihren (vgl. 
Taf. VII,  Fig. 12)~ dasse~be Verhalten dann auch nach genauerer Unter- 
suchung bei den Kaniueheu fand~ umgekehrt auch, dass ein tiber die 
Norm sich entwiekelnder ]~irntheil eino Verdtinaung der angrenzenden 
Knochenpartie nuch sich zieht, habe ich in der Gegentiberstelluug 
zweier Reihen yon Sch~delabschnitteu, yon denen die eine einem nor- 
malen vollsinnigen, die audere einem sinnesdefecten (blindtauben)Ka- 
nincheu angehSrte~ das Mittel gefunden~ zur Evidenz naehzuweisen~ 
dass, wie der Bulb. olf. unter vermiuderter Anregung (bei Verschluss 
der einen NasenSffnung) weniger kr~ftiger sieh eutwiekelt, so auch der- 
selbe bei vermehrter Th~itigkeit sieh fiber das gewShuliche Maass hin- 
aus vergrSssert. Man vergleiche die beideu Reihen auf Taf. VII,  Reihe 
3 -  7 uad Reihe 3 t - - 7  I. Die S~tgeschnitte sind in beiden miigliehst 
genau immer an deaselben Stellen geffihrt wordeD; kleinen Fehlern 
wurde durch Schleifen abgeholfen. 3 und 31 repr~tsentiren die Gegend 
der Bulb. olf. Beim normalen Thiere finden wir in 3 ~relativ kleinen 
ttirnraum und relativ dicken Sch~del, beim bliudmuben in 31 relativ 
grossenHirnraum*) und relativ dfinuen Schi~del. Schon bei 4 uud 41 habea 

*) Doch will ieh nieht unterl~,ssen, hier zu bemerken, dass in Folge der 
Fortnahme der • die Orbita gegen ihren hIittelpunkt etwas zusammen- 
rtickt~ was nicht ohne Einfluss auch auf den far den Bulb. olf. bestimmten 
Sch~delraum bleiben kann. Aber dieses wiirde nur die gr0ssere Bre i t e ,  
nicht die gr0ssere HShe erklhren ~ und eine Yerktirzung des Bulb in der 
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wir die Bulbusregion hinter uns and sofor~ schl~gt aueh das Doppel- 
verhiiltniss urn. 4 zeigt rel~tiv grossen Itirnraum and relafiv diinne 

Knochen, 41 relativ kleinen Hirnraum and relativ dicke Knochen. 5, 
6 and 7 stimmen mit 4 and 51, 6 ~ und 7 ~ mit 41. Nicht im Stande 
ist maa~ in dieser Weise aueh eine Vergr6ssernng des Lob. pyriform. 
zu eruiren. Trotzdem dass der Schiidelraum, der ja dem Lobus nicht 
allein dient, enger ist, halte ich sie fiir wahrscheinlich, aber naehge- 

wiesen wnrde sie bis jetzt in k e i n e r l e i  Weise. 

IL Die G e s i c h t s o r g a n e .  

Bei den Gesichtsorganen~ die zum gr6ssten Theile verdeckter liegen 
and daher schwieriger zu verfolgen sind, ziehe ich es vor, den umge- 
kehrten Weg einzuschlagen, und stat~ mit. einer Beschreibung, die der 
Betrachtung des nicht experimentel! vorbereiteten Hirnes en~nommen 
ist, sofort mit den Versuchen zu beginnen. 

Y e r s u c h  VIII. tIerbeifiihrung eines vollst~.ndigen Verschlusses 
der Lider des einen A u g e s . -  Die nach der Gebur~ noeh verwaehsene 

Augenlidspalte wird mit z wei Schni~ten umgangen, die nicht tiefer als 
bis zur Conj. palpebr, dringen. Mit der Fincette wird die ttautinsel 
in die l:I6he gehoben, die Conjunctiva mit dem Scalpellstiele, was ganz 
leieht geht, yon den Augenlidern abgestreiff., dann insel, Conjanetiva 
and Palpebra tertia mit der Seheere abgeschnitten and die Wund- 
spalte zusammengen~ht. Das Auge erh/ilt sich durchaus intact unter 
diesem Versehlusse. (Mit Thieren, was ich beil~tufig bemerke, dereu 
be ide  Augen in dieser Weise behaudelt warden, l~sst sich, nachdem 
sie erwachsen sind, durch kfinstliche Wiederer6ffnung der Augen]ider 
ein recht htibscher Versuch tiber ihr Sehen resp. INichtsehen anstellen. 
Auch eignen sich so verschlossene Ang'en~ die yon jeder ~usseren 
Sehi~dliehkeit, fast mSchte ich sagen, absolut geschiitzt sind, in aus- 
gezeichne~er Weise zu Versuchen ~iber die Folgen der Durehschneidung 
des Ram. 0phthalmicus yore fiinften ttirnnerven). 

Die Resultate der Operation sind verhi~ltnissmiissig gerin~ und er- 
reichen nicht die bei den Geruchsorganen nach Verschliessnng der 
einen :NasenSffnung; doch erkennt man immer noch deutlieh, dass der 

Linage, wenn sie wirklich vorhanden gewesen wiire, wi~rde mir:nicht ent- 
gangen sein. Uebrigens werde ich, sobald mir wieder jnnge Thierchen zur 
Verffigung stehen, zum Ueberflusse den Versueh so modificiren, dass ich die 
Augen gar nieht herausnehme, sondern ein kilnstliches A n ky 1 o b 1 e p h a r o n 
anlege. Die Fehlerctuelle ware selbstverstindlich damit ganz and gar beseitigt. 

A.rchiv L Psychiatrle, II .  3, Heft, ~7  
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:N. opt. und der zu ihm gehSrende vordere Hiigel der Corp. quadrig. 
etwas schw~cher entwickelt si~ad, als die dem offenen Auge entsprechen- 
den. :Es scheint, dass durch die Augenlider trotz des Verschlusses 
noch Licht genug durehdringt, um erregend und erhaltend auf die 
beziiglichen Theile einzuwirken. 

Wiederholt habe ich die beiden Bulbi oeulorum yon Kaninchen mit 
eiuseitiger Augenliderverwachsung, naehdem sie unmittelbur nach der 
TSdtung m~igliehst rasch und sorgfiiltig yon ihreu i~ussereu Theiten 
befreit waren, gewogen uad ihr Gewicht mit einander vergIichen. 

1. Bei einem erwachsenen Kaninehen betrug" das absolute Ge- 
wich~ des versehlossenen Bulbus (a) 3,622 Grin. 

des nicht verschlossenen (b) . . . .  3,558 
Differenz 0,064 Grin. 

Der Gedanke lag nahe, das Uebergewieht yon a sei Folge weniger 
r~;seh eingetretener V e r d u n s t u n g ,  weshalb die beiden Bulbi in de- 
stillirtes Wasser gebracht warden. Aus diesem wurden sie nach 
20 Stuuden herausgenommen 

a wog 3,628 Grin. 
b 3,552 

Differenz 0,076 Grin. 

Wahrseheinlieh hatte man sie zu lunge i'm Wasser  liegen lassen. 
2. Bei einem zweiten Kanincheu betrug die Gewichtsdifferenz 

beider Augeu (abermals nach mSglichst beschleunigter Reinigung go- 
fort naeh der TSdtung) 0~052 Grin. Wieder war das verschlossen ge- 
wesene schwerer. ~Nach �89 Verweilen in Aq. dest. betrug die 
Differenz 0,030, nach 6sttiudigem 0~036. 

Das absolute Gewicht der einzelnen Bulbi nach 6stiindigem Verweilen 
iu Aq. dest. war: das you a (ira Sinue yon a bei Kaninehen 1) 2998 Grm, 

d~os yon b 2,162 - 
3. Bei einem dritteu Kauiueheu~ das von Dr. G r a s h e y  uuter- 

sucht wurde betru~ die erste Gewichtsdifferenz 0~t40 Grm. Die Bulbi 
blieben �89 Stunde fi'ei ]iegen, Das absolute Gewicht yon a (a in der 
Bedeutung wie bei 1 und 2) war . . . .  1,602 Grin. 

das you b . . . .  1,478 
Differenz 0,124 Grm: 

Absolutes Gewicht der Bulbi~ naehdem.sie 4�89 Stunden in eiuem 
verschlosseueu feuchten Gef~sse gelegen: 

a 1~518 Grin. 
b 1,410 - 

Differenz 0,100 Grin. 
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Ganz  aufgekl~rt ist durch diese Yariationen der Untersuehung des: 
eigenthtimliche und yon mir nieh~ erwartete Verhalten der Bulbi  0 c a :  
lorum nicht. 

Viel entschiedener, ale in Versueh V I I I ,  sind die Folgeu, wenn 
man die Retina zerstSrt. 

V e r s u e h  IX. ZerstOrung der einen Retina. - -  Die Operation f~llt 
[n ihrem ersten Act mit derjenigen im Versuche VI I I  zusammen. Nseh. 
dem sodann der freigelegte Bulbus mit der Staarnadel angespiesst und 
etwas aug der Orbita hervorgezogen ist, hut man die Wahl, mi~- 
telst der Scheere (einer fibers Blatt gebogenen) entweder nur sein~ 
vorderes Drittel abzutragen oder aber den ganzen Bulbus za enu: 
cleiren. [m ergten F~lle, der den Vorzng insofern verdient, ais 
die Orbits in Folge der geringeren Entleerung weniger zusammenrtiekt, 
muss man Aeht daranf geben, dass yon der Retina in der Tiefe niehts 
zurtiek bleibt, im zweiten~ dem der Enu'cleation, ist man zwar, was die 
Entfernuag der ganzen Retina betrifft, nnbedingt gesiehert, nimm~ 
abet daftir eine grSssere Versehiebung des (~ehirns in den Kauf, 
fiihrt aueh durch Verletzung der V. ophthalm, superior gar leicht eine 
starke Blutung herbei. Naeh Beendigung der Operation wird sofort die 
Wunde dureh 3--4 IAgatnren gesehlossen. Die Blutung steht, so wie 
die Ligaturen angelegt sind. 0hne dass gen/th~ wurde, gehen naeh 
der Enueleation die Thierehen gew6hnlieh bald zu Grunde. 

Kaninehen, denen des eine At~ge fortgenommen wurde, drehen 
sp~er  ihren Kopf so um die IAtngs- und Queraehse, dass des erhaltene 
Auge etwas mehr naeh vorn geriehtet ist; ansserdem treten vieariirend 
fiir des fehlende Auge die beiden Ohren ein, yon denen des der blin- 
den Seite mehr naeh vorn zu spielg, des der sehenden mehr nach hinten 
sieh steltt. Die Regel sehliesst se]b'stverstiindlieh nieht die Ansnahmen 
ans, so wie go abet erkennt der geiib~e Beobaehter sehon yon Weitem 
an der Haltung des Kopfes und der Stellung der Ohren, ob ein Ka- 
ninehen nur ein Auge hat, oder zwei. 

Am zweekmi~ssigsten 1/tsst man die Thierchen leben, bis gie aus- 
gewachsen sin& Die Section ergiebt dana l~olgendes: Der zur zer- 
s tSrten Retina gehSrende N. optieus ist ungemein d/lnu (vgl. Taf. VI, 
Fig. 4) und gran durehseheiaend start weiss, wie der unbertihrt ge- 
bliebene N. opticus ist. Am Chiasma, in dem~ wie man gehon 
maeroseopisch~ noeh en~sehiedener a b e t  an durehsiehtig gemaehten 
Abgehnitten mieroseopiseh erkennt, die Nerven sieh v o l l s t / ~ n d i g  
kreuzen, sieht man des Neurilem des gesehwundenen wie eine Art 
Italse den normalen umsehliessen, kann dann aueh noeh hinter dem 

47 e 
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0hiasm% aus dem die Nerven mit vermindertem lgeurilem hervorgehen, 
vermittelst der Lupe die dutch Zeichnung nicht gut wiederzugebende 
~tusserst zarte Fortsetzung des atrophirten eine Strecke welt auf der 
entgegengesetzten Seite verfolgen. Das in Fig. 4 trotz der Verk~m- 
merung des rechten lg. optic, linkerseits wahrnehmbare verh~]tniss- 
miissig starke Querbiindel~ yon dem eine Abzweigung zum Corp. geni- 
culatnm geht~ hat, wie wir gleieh noch deutl[eher sehen werden, mit 
den Sehnerven keine, allermindestens, um mich ganz behutsam uuszu- 
drticken~ keine unmittelbare Zusammengeh~rigkeit, Es ist der yon mir 
schon in der kleinen YerSffentliehung (s. das vorhergehende Heft dieses 
Arch. S. 366. Erkliirung der Abbildungen) als Commiss. inf. bezeichnete 
Fascikel, der, wenn der Sehnerv normal sich entwickelt hat, yon diesem 
grSsstentheils verdeckt ist und mit ihm in den sog. Tract. opt. ilbergeht. 
Wir werden abet sehen, dass noch eine dritte Reihe Fasern diesen 
Tract. zu bi}den beitr~gt, und stossen uns deshalb zun~chst n[cht daran, 
dass sich in Fig. 5 der auf dcm linken Thalamus opt. liegende Tract. 
zwar ttaeher und schmaler, als der der  andern Seite, aber dennoch in 
einer Weise erhalten zeigt, die, wiirde er nur yore N. optic, gebildet, bei 
der intensiven his zum Wegfall gehenden Verkfimmerung dieses Nerven 
geradezu uubegreiflich w~re. An den in seiner GrSsse durch Ausfall 
des Sehnerven ~zurtickgebliebenen Traetus schliesst sich der ebenfalls 
zuriiekgebliebene vordere I-Iiigel der Corp. quadrig., an diesen alsdann 
der in der Zeichnung abermals nieht gut wiederzugebende racist nur 
mit der Lupe in seinen tl, esten dentlieh erkennbare yon mir in der 
e~tirten Arbeit Tract. pedunc{llaris transversus genannte Strang an 
(vgl. auch Fig. 5, 6 und 7). Am Corp. geniculat. (Fig. 4) nehmen wit 
kei  n e Veranderung wahr, das Zuriickstehen jedoch der linksseitigcn 
vorderen Thalamusgrenze (Fig: 5) ,  woriiber ein d e f i n i t i v e s  Urtheil 
abzugeben uns his jetzt uoch nicht zusteht, dtirfte auf die in Folge 
der Verktimmerung des linken vorderen tttigels unvermeidlich ge- 
wordene giickwiirtsversehiebung zurtickzuftihren sein~ wie denn durch 
eine entsprechende u (vgl. :Pig. 6 und 7) tier hiatere 
tttigel der Corp. quadrigem, derselben Seite, auf welcher der vordere 
in seiner Entwickelung zurtick blieb~ steiler und hSher sich aufrichtet, 
als sein Genosse auf der andern Seite. In keinerlei Weise ist eine 
Differenz in den beiden grossen Hemispharen wahrzunehmen.*) Die 

*) Denn die Einsenkung, die m~n beim geh~rteten Itirne an dem Winkel, 
den mittlerer und hinterer Rand der bez(iglichen Hemisphere mit einander 
bilden, vorflndef, rfihrt ohne Weiteres yon der Atrophic des vorderen Hi, gels 
der Corp. quadrigem, her. 
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Vergleichung hat zwar, weil die urosse GleiehfSrmigkeit der Ober- 
fliichen nnr wenig Anhaltspunkte bietet, ihre sehr grossen Schwierig- 
keiten, aber aueh bei einem erwachsenen Hunde, dem ich gleich 
nach der Geburt ein Auge fortgenommen hatte, war ich trotzdem, 
dass d ie  zahlreichen und wohl ausgebildeten Windungen die Unter- 
suchung nicht unwesentlich erleiehterten, nicht im Stande, zu einem 
andern Resultate zu gelangen, fund aueh bei der W~tgung der beiden 
yore Hirnstamme abgetrennten Hemisphiiren (die dem atrophirten N. 
opt. zugehiirige wog 16,98 Grm., die dem erhaltenen 17,20) einen so 
geringftigigen Unterschied, dass er wegen der offenbar vorhan- 
denen Fehlerquelle, die in der Ftihrung des Sehnittes liegt, gar nicht 
in Anschlag zu bringen woar. Noch ein Versuch wurde bei einer 
Taube gemacht und zwar in der u dass wean iiberhaupt 
dureh einen Angriff auf den einen der beiden Sehnerven eine Hemmung 
in der Entwicklung der zugeh6rigen ttemisphare sich erzielen liesse, 
dieses noeh am ehesten der Fall sein mtisste bei einem Thiere, bei 
dem der Gesiehtssinn bekanntlieh der dominirende ist, 

V e r s u e h  X. Fortnahme des einen Auges bei einer Taube, 
wenige Stunden naeh dem Aussehltipfen auk dem Eie. Section naeh 
8 Woehen. 

Auf Tar. Vii,  Fig. 8 and 9 sind Convexiti~t und Basis ihres Ge- 
hirnes abgebildet. In hohem Grade auffallend ist die dtirftige Aus- 
bildung des beziiglichen Sehnerven (31) und der ihm zugehiJrigen Seite 
der Corp. bigemina, auch Lobi optiei genannt (21). Keinem Zweifel 
ferner nnterliegt es, dass die entspreehende Hemisphi~re (1') weniger 
roll und gewSlbt erscheint, doeh ist Vorsicht im Endurtheile auch hier 
um so mehr geboten, als gerade bei den VSgeln die Entfernung eines 
so mi~ehtigen Organes, wie der Bulbus oculi ist: mehr uoch wie bei den 
S~tugern Zusammenriickung der Orbita und dami~ grSssere Verschiebung 
der anliegenden Hirntheile bedinfft. Ieh komme auf diese Verhi~ltnisse 
bei Besprechung der Schnittpr/iparate zur~ck. 

V e r s u c h XI. Fortnahme der beiden Bulb: oeul. beim Kaninchen. - -  
FOr die Augen treten vicariirend die Ohren ein Der gestreckte ttals, 
die fill" gewShnlieh spitz nach vorn sich richtenden, tibrigens, wie es 
gerade das Bediirfniss. mit sich bringt, naeh a l l e n  Seiten lebhafter 
and ausgiebiger reagirenden Ohrmuscheln, ihr ttorehen und Tasten 
gebea den Thieren ein ffanz eharakteristisches Aussehen. Es tritt 
dasselbe in besonders hohem Grade hervor, wenn tie in eine ihnen 
f r em d e Umgebung gebracht werden, in bekannter abet bewegen sie 
sich, wenn nSthiff, mit einer Schnelligkeit und Sieherheit, dass sie 
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z.B. (vorausgesetzt, dass sic nicht allzu sehr gezahmt sind) nur sehwer 
zu fangen sind. Mit Zuverl/~ssigkeit glaube ich auch behaupten zu 
kSnnen, dass die Ohrmuscheln selbst sich zu ausgepr/igtercn Formen 
ausbilden, Muskeln und •erven derselben an u zunehmen. 

�9 Auf Taf. VI~ Fig. 8 sieht mall beide Nn. optic. 'wie dtinne F/~den. 
Friseh sitid sic durchschcinend. In ~i t i l ler ' scher  LSsung geh~rtet 
und microseopiseh unter Anwendung st/~rkerer VergrSsserungen an m0g- 
lichst feinen Quer. und~ L/~ngsabschnitten oder auch als Zupfpr/~parat 
untersucht lassen sic die t~ortexistenz der Iqervenfasern in ungemeiner 
Zartheit mit Bestimmtheit erkennen. Weniger in seiner Ausbilduag 
zur[ickgeblieben zeigt sich das :Neurilem, das yon der peripherischen 
Hauptseheide radienfSmig his zum Centrum vordring~. Auch noeh 
hinter dem Chiasma, trotzdem dass hier das Neurilem bekanntlich auch 
im normalen Zustande viel sp/irlieher vertreten ist, lassen sich die ~n. 
optici eine kurze Streckc~ bis sic sich unter der ,,Commiss. inf." ver- 
lieren, ~ls leichte Andeutnngen verfolgen. Die Commissur selbst zeigt 
sich vollst/indig erhalten; sic steht, am dieses ~tuf Grund tier vorliegen- 
den noch evidenteren Isolirung, als sie Versuch IX nns darbot, abermals 
hervorzuheben, [a keiner n/~.heren Beziehung zu den Nn. opt. und wurde 
demnach auch, wie ieh es mi~ Bestimmtheit erwar~e~ hatte, bei den- 
jenigen Thieren die des Gesichtssinnes entbehren, dem Maulwurfe und 
der Blindmaus (vgl. in Fig. 10 die Basis des Hirnes der Blindmaus) 
aufgefunden*). Die untersuchung yon Schnittpr/~para~en wird ergeben, 
dass sic im Wesentlichen Thalamuscommissur ist. Einen Strang der- 
selben, der eine weissere F/irbung zeig~, (vgl. Fig. 8, Tar. VI) sieht man 
auch das Corp. geniculat, umkreisen and allem Anscheine nach durch 
Fasern mit demselben in Verbindung stehen. :Fast spurlos versehwun- 
den sind die Tract. pednnc, transversi. Sic fehlen selbstverst/~ndlich 
auch in Fig. 9, die dasselbe ttirn yon oben gesehen zur Darstellung 
brings. Aus Fig. 9 geht ferner hervor, do~ss die vorderen ttiigel der 
Corp. qradrigem., die sog, Tractus optici, die theils yon diesen ver- 
deckten theits freien Thalami, endlich die Corp. geniculata auf beiden 
Seiten sich gerade so verhalten, wie dieses yon der einen Seite bei 
Versuch IX besehrieben worden ist. Deutete ich an jener Stelle schon 
daranf bin, dass an dem normalen Tract opt. ausser N. opt. und 
unterer Commissur noch eine dritte Schicht yon Fasern partieipir% so 

*) Deutlich sah ich sic schon mit blossem Auge, durch eine Yertiefung 
yore Chiasma gesehieden, beim EichhOrnchen, beim Iltis, bei der Katze, beim 
Fuchse. Die Gehirne von Katze und Fuchs waren geh~rtet, die der beiden 
andern Thiere frisch. 
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fiige ich, etwas weiter vorgreifend, hier noch hinzu, dass diesc Fasern 
in die dem Tract. anliegenden ~ussersten B~indel der Pedunculi cerebri 
eingehen und mit denselben in die grossen Hemisphiiren iibertreten. 

Umsonst, gerade so wie nach Versuch IX, in dem es sich doch 
nut um eine einseitige Yerk~immerung der ~N. opt. handelte, habe ich 
reich bemiiht einc R~ickwirkung des beiderseitigeu Ausfalles der Netz- 
hauterregung auf die Entwick]ung der grossen ttemisphiiren nachzu- 
weisen. Einzelne W~gungen, die ich vornahm, fiihrten zu Nichts, und 
zu massenhaften, die vielleicht h~tten entscheid.en kOnnen, fehlte das 
Material, das nur yon gleieh grossen und gleieh alten Thieren des- 
se]ben Geschlechtes geliefert werden kann. Auf die bei Yersuch VII 
beriihrten Befunde an blindtauben Kaninehen komme ich sparer zurfick. 
In auffallender Weise aber wieder zeigt sich diese Riickwirkung bei 
T a u b e n ,  denen beide Augen entfernt wurden. 

V e r s u c h  XII. Fortnahme beider Bulb. ocul. bei einer Taube 
yon derselben Brut, wie die in Versuch X. Section nach 8 Wochen. 

Der Rfickschlag der Operation auf die ,,psychische" Entwicklung 
des Thieres ist ein ganz anderer, viel gewaltigerer, als beim Kaninchen. 
Die blinde Taube bleibt, wenn ich reich so ausdriiekeu daft, l~nger 
K i n d ,  p i e p t  noch, w~ihrend die gleiehzeitig mit ihr aus dem Eie ge- 
schliipfte nur auf der einen Seite ihres Auges beraubte fiber diese 
Kindheitsgrenze schon hinaus ist, lerut nicht selbstst~ndig fressen 
(muss geftittert werden), nicht ordentlicb fliegen, sitzt racist ruhig da, 
hebt und bewegt bier nnd da ihren ttals, der Stiel und Tr~tger ihrer 
Augen sein sollte, wie verlangend und suchend dem verlorenen Lichte 
entgegen, regt einige Mal die Fltigel, erhebt sieh auch wohl 1--2 Fuss 
in die ttShe, trippelt eine kurze Zeit meist im Kreise herum, versinl~t 
dann wieder in die friihere Lethargic, die man geradezu als B15dsinn 
bezeichnen kann. Taft u  Fig. 10 und 11 ist ihr Gehirn abgebildet. 
1, 11 sind die Hemisph~ren, 2, 21 die Lob. optic., 3, 3' die Andeu- 
tungen der Nn. optic. Nicht weniger in die Augen fallend, wie die 
Diirftigkeit der Lob. optic., ist die zuriickgebliebene Entwicklung 
der Hemisph~ren. Eine nicht operirte Taube, yon demselben Paare 
gezogen, Wie die beiden Tauben in den Versuchen X und XII ,  und 
getSdtet wie jene nach 8 Wochen, hatte ein ttirn, das 1,84 Grm. wog. 
Das Hirn der anf der einen Seite blinden Taube wog 1,73, ein Unter- 
schied, der noch nich~ en~scheidend ist, das der ganz blinden wog 
aber nur 1,39 Grm. Ganz analoge ftesultate miiss~en, denke ieh, zum 
Vorscheiu kommen, wenn man einen Igel gleich naeh der Geburt seiner 
beiden ~n. olfact, berauben k6nnte. 
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Um aber wieder zu den Kaninehen zurfickzukehren.~ so scheint 
schou jetzt unter alleiniger Berficksichtigaag des macroscopischen Be- 
fandes die Annahme gerechtfertigt, dass bei ihnen die vorderen ttiigel 
der Corp. qnadrig, wenigstens vorzugsweise die primi~ren C e n t r e n  
der 2~n. opt. sind. Ob sie dieses bei allen Si~ugern sind~ mSge vor- 
]~ufig dahingestell~ bleiben; Belm EichhSrnchen, diesem gewandten 
tuftlebigen Baumspringer, der aber sonst dem Kaninchen sehr nahe 
steht~ durfte ich, an der Basis die Hirnuntersuehuag beginuend, anf 
Grand der vorgefnndenen sehr grossen sNn. opt. den Sehluss ziehen~ 
dass auch die vorderea tttigeI seiner Corp. quadrig, verh~ltnissmi~ssig 
sehr miiehtig" entwiekelt sein mfissten, land dana auch diese Sehlass- 
folgerung sofort als eine zutreffende best~tigt. Bei Thieren anderer- 
seits~ die nut wenig entwickelte Augen besitzen~ oder gar des Ge- 
sichtssinnes giinzlieh ermangeln, sind bekaaatlieh die vorderen ttti- 
gel nur  diirftig aUsgebildet. (Marder, Iltis, I~atte, Igel~ Maulwurf, 

Bliadmaus). 
V e r s u c h  XIII .  Fortnahme des einen vorderen tItigels der Corp. 

quadrigem. beim Kaninchen. - -  Die Operation ist, wenn gut ausgefiihrt~ 
sehr zierlich. Mit schr~tg (am die Darn mater ~nicht zu durchschnei- 
den) gehaltenem Messer wird die Sutnra lambdoidea getrennt~ ein feines 
Seheerenblatt (urn geaiigenden Raum ffiv die Bewegung der sp~ter 
zur Verwendung kommenden Pincette zu gewinnen) mSglichst entfernt 
yon der Mit~ellinie des Sch~dels in die getrennte Naht eingesetzt, vor- 
sichtig zwischen Knochen and hatter ]~irnhaut vorgeschoben and das 
Scheitelbein beiderseits bis zur Kraaznaht darchschnitten. Gelang 
dieser Operationsac~, so ging fas~ kein Tropfen verloren. Man scbl~gt 
das so pr~parirte Knochendeckelchen um die Kranznaht herum und 
die Corp. quadrigem, priisentiren sich ganz frei. M/Sglichst tief wird 
dana eine gebogene feine Pincette an den einen vordern Htigel ange- 
setzt and dieser mit e i n e m  Drucke~ unter gleichzeitiger ttebung des 
Instrumen~es, damit die Yerletzuag nich~ fiber die Nervenzellenlage 
hinaus in die Masse zu welt vordringt~ abgekniffen and beseitigt. Aber 
auch wenn der erste Operationsact nicht so vollkommen gelang und 
yon einer st~rkeren Blutung begleitet war~ ist die Entfernung des vor- 
deren Htigels~ wean anders man nur rasch ist und den Moment~ in 
dem bei I:iebung der Schiideldecke das Blur yon deren ttOhlung aspirir~ 
wird, ~ benutz~, ohne grosse Schwierigkeit. Die tIirnverwundung selbst 
ist immer yon einem grSsseren Blutverlust gefolgt~ and dieser um so 
weniger zu vermeiden, als aueh bei nrspriinglieh nnverletzt erhaltenen 
Sinus der Dura mater wenigstens der L~tngsblutleiter beim Abk~Jeifen dr 
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vorderen Hiigels I~icht woh] geschont wcrden kann. Man kiimmert sich 

aber nicht viel darum~ kl~ppt sofort das Sch~deldeckelchen wieder zu, 
tupft einige Mal mit einem Leinwandl~ppehen alas her,ortretende Blut 
auf, n'~ht die ttautwunde and briag~ alas Thierchen in sein Nes~ zu- 
rtick. Die ~peration wird ]eieht i~berstanden*). Uebrigens tiegt ftir 
Jeden, der zuma.l yon Sehnittpr~pmaten her mit der Schalenform and 
der Ausdehnung tier oberflgchiichen allein in Betracht "kommenden 
:Nervenzellenschicht des vorderen Hiigels vertraut ist~ auf der Hand, 
class diese ih tier angegebeaen Weise nicht vollst~ndig entfernt wird, 
Doch beeintr~chtigt das nut gradweise  den Erfolg der Operation and 
ist insofern eine t h e i l w e i s e  Abtragung in ihrer Beweiskraft einer 
g ~ n z ] i c h e n  sogar vorzuziehen~ als ]etztere~. wie nun einmal die Theile 
gelagert sind, isolirt~ d. h. ohne dass nicht auch tiefergelegene Schichten 
mit fortgenommen wtirden, gar nicht ausgeftihrt werden kann. Je 
glticklicher aber die Abtragung vor sieh giug (immer dabei vorausge- 
setzt, dass keine andere Theile mit entfernt wurden~ was dureh die 
Section constatirt wird and eventuell die Ausscheiduug der be~reffeuden 
Thiere zur Folge haben miisste) desto mehr wird durch dieselbe alas Sehen 
mit dem zugehSrigen Auge beeintri~cht~gt. Doch ist d~s fast mehr ein 
Sehluss, als eine wirkliche Beobachtung~ da~ wie jeder~ tier die Versuche 
nachmacht~ sich ebenfalls tiberzeug'en wird, es seine grossen Schwierig- 
keiten hat~ sich fiber den Grad der Beeintri~:chtigung des Gesichtes ein be. 
stimmtes Urtheil zu bilden und der zuverlassigste Maassstab fiir die- 
selbe, Stellung des Kopfes und der Ohren (vgl. dam Gesagte bei Ver- 
such VIII),  d'och uur andeutungsweise vorhanden zu sein pfleg't. Auch 
die Pupillenuntersuchung hat ihre Fehlerquellen. Bei ihr hat man sich 
vor Allem gegenw~rtig' zu erhalte~ d~ss die lZeaction der Pupillen 
gegen den Lichtwechsel eine unter gew6hnlichen Verhiiltnissen nur 
allm~tlig sich vollziehende ist. [ch stell% um diese Eigenthiimlichkeit in 
ihrer stSrenden Einwirkung mSgliehst zu beseitigen, dieVersuche in eiaem 
dunkeln Raume an, in den durch eine enge Oeffnung ein Lichtkegel fiillt. 
Aus dem Dunkeln werdeu die Augen mit gleiehm~ssiger nicht zu grosser 
Langsamkeit durch das Licht geftihrt und das Resultat ist~ dass die Pupille 

*) Ein Nebengewinn derselben ist es~ dass sie nicht selten sehr instructive 
Praparate ftir die Lehre des Sch~delwachsthums liefert, and zwar in Folge Um- 
wandlung der Knochenwunden in sehr sch0ne neugebildete N~ht% die sich 
in ~ichts unterscheiden von den urspriinglich vorhandenen. Letztere kann 
man, was ich ebenfalls bier beilaufig noch bemerken will, a u s s c h n e i d e n  
ohne Beeintr~ichtigung des Knochenwachsthums. Die Form der :Nhhte (ob 
gezackt oder ~latt) ist abhhngig vom Yerlauf der gavers ' schen  Kan~Ichen. 
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des dem beschs vorderen t]iigel der Corp. quadrigem, angehbrigen 
im Lichte weiter, im Dunkeln abet enger ist, als die des andern s 
Macht man die Section, so ergiebt diese eiaen me hr oder weniger in der 
Entwicklung zuriickgebliebenen N. optic.*). Auch der entsprechende 
Tract. pedullc, transvers, zeigt sich weniger entwickelt, jedoch, was 
mir bis jetzt uuerkt~rlich ist, wenigstens bei einigen Fr~tparaten nicht 
in dem Grdde a.ls ich erwarten zu miissen glaubte. 

Die Mittheiiung der Resultate zweier weiteren Versuche verschicbe 
ich anf das  niichste Mal. Der eine wurde bereits beim Geruchsdrgan 
verwerthet~ besteht in der Abtragung" der einen Hemisphgr% der andere 
ftigt zu der Abtragung der einen t temisphare noeh die Fortnahme des 
entgegengesetzten Bulbus ocul. hinzu. An die Mittheilung dieser sehliesst 
sieh dann die Besehreibung der Sehnittpriiparate~ zu denen mir noch 

die Zeichnungen fehlen. 

(Fortsetzung folgt). 

Erkl~irung der Abhildungen. 
Tar. VI. 
Fig, 1. Kaninchenhirn nach Verschliessung des rechten Nasenloches. 

B. elf. d. Bulbus olfactorius dexter. 
B. elf, s. sinister. 

Fig. 2. Entfernung des linksseitigen Geruchskolbens. t-Iirn yon oben ge- 
sehen. 

B. elf. d. Bulbus olfactorius dexter. 
Fig. 3 .  Dasselbe Hirn wie in Fig. 2 yon unten gesehen. 

B. elf. d. Bulbus olfactorius dexter. 
Tr, elf. d, Tractus olfact, dext. 
(L elf. d, Ganglion olf~ctif dext. (Luys).  
Lob. p. d. Lobus pyriformis dext. 

Fig. 4. Enifernung des rechtsseitigen Bulbus oeuli. Him yon unten ge- 
sehen. 

N. opt. d. Nervus opticus dexter, 
N. opt, s. sinister, 
C. inf. Commissura inferior. 
P. c. Peduneulus cerebri. 
C. g. Corpora geniculata. 
Tr. p, tr. d. Tractus peduncularis transversus dexter. 

*) S0 gross indessen, wie bei voltsr der Retina, ist die 
Verkilmmerung durchaus nicht, 
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Fig. 5. Dasselbe Hirn yon oben gesehen. 
Th. opt  d. Thalamus opticus dexter.: 
Tr. opt. d. Tractus optic, dexs 
Tr. p. tr. d. Trac t  pedunc, transvers, dex~. 
C. q a. d. Vorderer rechter H~igel der Cor p. quadrig. 

Fig. 6. Dasselbe Hirn nach Entfernung der Hemisph~ren, yon der reehten 
Seite gesehen. 

C q~ p. d. t]fl~terer rechter tt(igel der Corp. quadrigem. 
C. q. p. s. Hfi~terer linker Hi, gel der Corp. quadrigem. 
Ci q. a d. Vorderer rechter Htigel der Corp, quadrigem 
Tr. p: tr, d. Tractus peduncularis transvers dext. 
C. g: d. Corpus geniculatam dextrum. 

Fig. 7. Dasselbe Hirn yon der linken Seite gesehen, 

C. q. p. s: I wie in Fig. 6. 
C.q.a.d. 

-:: : . C . q . a . s .  Vorderer linker ttfigel der Corp quadrig. 
C. g. s. Corpus geniculatem sinictum. 

Fig. 8. Entfernung beider Bulbi oculoram. Hirn yon unten gesehen. 
Nn.  opt. :Nervi optici. 
C. inf. Commissura inferior: 
P .  e. Pedunculus cerebri. 
C. g. Corp. geniculat. 

Fig. 9.  Dasselbe Hirn wie in Fig. 8 yon oben gesehen. 
Th. opt. d. Thalamus opticus dext. 
Tr. opt. d, Tractus opticus dext. 
CI q. a .d . -Vorderer  rechter Hfigel der Corp, quadrig. 
C. q. p. d. Hinterer rechter ttfigel der Corp. quadrig. 

Fig. 10 Hirn der Blindmaus yon unten gesehen, um die H~lfte vergrOssert. 
Die Nerv. optici so]lten feiner gezeichnet sein. 

G. olf. Ganglion olfactif. (Lays ) .  
Nn. opt. Nervi optiei. 
C. inf. Commissura inferior. 

Taf. VII.. 
Fig. 1. Frontaler Sch~delabschnitt. Schnitt mitten durch die Geg~nd des 

Bulbus olfact, gefiihrt, nach Verschliessung der rechtsseitigen 
NasenSffnung 

Fig. 2. Desgleichen nach m6glichst sorgfa.ltiger Entfernung des rechts- 
�9 . s eitige~ Nerv. olfact. 

Fig. 3--7. Sch~delabschnitte yon einem normalen Kaninchen. 
31--7 ~. Sch~delabschnitte yon einem blindtauben K-aninchen. 
3 u, 31 aus der Gegend der Bulbi olfact. 

Fig. 8. Taubenhirn, yon oben gesehen. Der Taube war kurze Zeit nach 
dem Ausschlfipfen aus dem Eie das linke Auge fortgenommen 
worden. 

1, 11 Hemisphare~, 
2 Lobus opticus des erhaltenen Auge s. 
2! - : - . des entfernten 
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Fig. 9. Dasselbe Hirn wie in Fig. 8 yon untea gesehen. 
1~ 11; 2, 21 wie in Fig. 8. 
3, normaler Nerv. opticus. 
3 t, verkiimmerter Nerv. opticus. 

Fig. 10 u.- l l .  Him einer Taube yon derselben Bruf~ wie die in Fig. 9, 
der aber beide Augen fortgenommen waren. Von oben gesehen 
Fig. 10~ yon unten gesehen Fig. 11. 

1, 1 ~ in der Entwicklung zuriickgeb!iebene Hemisph~ren. 
% 21 - Lobi optici. 
3~ 31 - Nerv. optici. 

Fig. 12. Sch~del einer Taube~ der der rechte Bulbus oculi fortgenommen. 
Durch einen frontalen Schnitt halbirt  u Hi~lfte. 

Tar. VIII. Yergr5sserung siimmflicher Figuren 4 3Ial. 
Fig. 1. Senkrechter Querabschnitt eiaes Kaninchenhirnes nach Fortnahme 

des linksseitigen Bulbus olfact. (Vom vorderen Theile des Hirnes). 
10be re r  Hemisphi~renlobus. 
2 Lobus pyriformis. 
3 Sti~rkere Nervenzellenschicht unter dem ,zellenfreien Rinden- 

saum ~ des Lob. pyriform. 
4 Querschnitt des Tractus olfact. (auf derrechten Seite fehlt er). 
5 Querschnitt des vorderen Faseikels der vorderen Commissar 

(auf der andern seite er~eheint derselbe erst in einem sp~ter 
folgenden Abschnitte). 

6 u 
Fig. 2. Senkreehter Querabschnitt yon demselben Hirne (weiter rfickw~rts). 

1, 2, 3, 4 und 5 wie in Fig 1. 
6 Ganglions olfactifs nach L uys.  
7 Corp. striat 
8 Centralmark. 
9 Centralmarkszug. 
9 ~ Balkenzug. 

]0 Ventrikel. 
Fig. 3. Senkreehter Querabschnitt yon demselben Hirne aus der Gegend 

der vorderen CommL-sur. 
1 und 2 wie in Fig. 1 und 2. 
3 Centralmark. 

Balken. 
5 Querschnitt des vorderen Btindels der Commiss. ant. 
6 Seitenbiindel dieser Commissur. 
7 sog. i~ussere Kap~el des ,Linsenkerns." 
8 sog. innere Kapsel, durch welche man das Corp. striat, sich 

theilen liisst in den Nucleus caudatus (9) und den Nucleus 
lentiformis (10). 

11 Ventrikel. 
12 Querschnitt des Chiasma Nerv. opt. 
13 Septum pellucidum. 
14 Theil der aufs~eigenden Schenket des Fornix. 
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Fig. 4. Senkrechter Querabschnitt yore Hirn eines Kaninchens, dem der 
rechte 0bere Hemisph~rcnlappen abgetragen wurde. Gegend der 
Commiss. ant. 

1--14 wie in Fig. 3. 

Fig. 5. Senkrechter Querabschnitt yore Him eines Kaninchens, dem 
eine ganze Hemisphi~re fortgenommen wurde. Gegend der Corn- 
miss. ant. 

1--13 wie in Fig. 3. 4, 5~ 6 fallen aus. 








